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KoHcTpyKTHBHI 0C00JIMBOCTI CHCTEM BUMiPIOBAHHS IHCTPYMEHTIB HA
BepCTaTax 3 4Nk

[ligBuIIeHHST TPOAYKTUBHOCTI TpU 30€pe’keHHI BUCOKOI TOYHOCTI
BUTOTOBJICHHS JeTaliel Ha BepcTarax 3 UIIK Bumarae, mopsija 3 pi3HUMH 3aX0J/laMU
0 KOHTPOJIIO 3a TOYHICTIO YCTAHOBKM 1 BHMIPIOBAaHHS 3aroTOBOK, TaKOX
KOHTPOJIFO PO3MIPIB IHCTPYMEHTY, IO JOCSTAa€ThCs BUMIPIOBAHHSM pajiiycy Ta
JOBKUHU 1HCTpYMEHTY. Lle 103BoJIsie CyTTEBO EKOHOMUTH Yac Ta 3MEHIIYBaTH a0o
BUKJIIOYATU MOXJIUBICTh MOSBU OpaKOBaHUX JETaJCH, 10 OCOOJIMBO BaXJIMBO JIJISI
aBTOMAaTH30BaHOTO BUPOOHMIITBA.

®ipma HEIDENHAIN npononye nBa cnocoOu BUMIpIOBaHHSI THCTPYMEHTY:
KOHTakTHUM 3a pomomoroto 3D-mrymiB cepii TT Ta Oe3kOHTaKTHHM 3
BUKOPHCTAHHSAM Ja3epHoi cuctemu TL.

Jiist peanizaiiii KOHTaKTHOTO CIIOCO0Y PO3pO0IeHO BUMIPIOBATILHUM IIYTT
TT140, sixuif 103BOJISIE BUKOHYBATH OIIYIYBaHHS B TpbOX KoopauHaTax. OchoBa
cuja TOpKaHHS Tpu IboMy ckianae 8H, a pamianbhHa — 1H. BumiptoBanbHuit
CTEp>KEHb Ma€ ToJIOBKY y (Gopmi IaiOM, fKa BIAXUISETHCA MPU BUMIPIOBAHHI,
reHepyIoYr CUTHAJI KoMyTallli, o nepenaerbcs B cucreMy UIIK 1 06pobmroeThes
tam. [llyn ocHamieHuil TakoXX JBOMa CBITJIOBUMM J10JaMU JJIsi BI3yaJIbHOTO
KOHTPOJIIO BIAXWJICGHHS CTEPXKHS 3 BUMIPIOBAIBHOIO IMaiiboro. BumiproBanbHa
maiiba mMae BHCOKY TBEPJICTh, IO J03BOJSIE BUKOHYBATH BHUMIPIOBAHHS TPHU
oOepTaHH1 1HCTPYMEHTY MPOTH HANpsSIMKY pizaHHs 3 yacToTtoro 70 100006/xB B
3aJIKHOCTI Bl JlaMeTpa IHCTPYMEHTY, SKUHA  KOHTPOJOeThcd. B cTepikHi
nependadeHa TOYKa HaJIaMyBaHHS ISl 3aXMCTy IMyHa BiJ TOLIKOKEHHS TPHU
NOMWIILI omeparopa. 3laMaHUi CTEP’KEHb IIBUAKO 3aMIHIOETbCS HAa HOBHU 0e3
JOJJATKOBOTO TecTyBaHHs mryna. CuTrHaid KOMyTallii CTBOPIOETHCS HaAIMHUM
O€3KOHTAKTHUM ONTHYHHM CEHCOPOM (YYTJIMBUM EIIEMEHTOM), IO TpaIoe Oe3
3Hocy. CBITJIOBHI MydYoK, IO CTBOPIOEThCS cBiTiIoBMM giogom (LED),
(bOKyCy€eTbCS CHCTEMOIO JIIH3 B TOUKY Ha audepeHiiiaaipaomy doTtoeneMenti. [Ipu
BIJIXWJICHHI BUMIPIOBAJILHOTO CTEPXKHS IU(depeHuianbHuil (HOTOCIEMEHT TeHEPYeE
KOMYyTallliHUN cUTHajd. BUMIproBalbHUN CTEp>KE€Hb 3 HAKOHEYHHKOM Y BHIJISIL
II1aifi0n KOPCTKO 3'€IHYETHCS € MEepeMUKadeM, SIKUUA 3aKpilsieHud Ha KOpIyci B
TPHOX TOUKaxX 1 3a0e3neuye HaJlliHE OCbOBE OPIEHTYBAHHSI.
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Puc. 1. 3aranbauii BUrs Ta npuHOunosa cxema nryna TT140 ta

OE3KOHTAKTHOI'O ONITUYHOTO CEHCOopa
B noenanni 3 nmukimamu BumiproBanHsa cucteMu UIIK mynm TT140 no3Bossie
aBTOMAaTUYHE BUMIPIOBAHHS JlaMETpy Ta JOBKUHU IHCTPYMEHTY, PE3yJIbTaTH
SKOTO 3allMCYIOThCsl B TaOnMio 1HCTpyMeHTIB. Lle mo3Bonse mpu mepesipiii
IHCTpYMEHTY MiJg 4Yac poOOTH BYACHO PEECTPYBATH HOTO 3HOC ab0 ITOJOMKY.
Cucrtema UIIK 65mokye a60 aBTOMAaTUYHO 3aMIHIOE IHCTPYMEHT, MapaMeTpH SIKOTO
BUMIIUIHA 32 AOMYCTUMI MEXI.

a) 6) B)

Puc. 2. TlpunnunoBa cxema BUMIPIOBaHHS IHCTPYMEHTY Ha BepCTaTi:
a — BUMIPIOBaHHsI llaMeTpy; O — BUMIPIOBaHHS JIOBKUHU; B — KOHTPOJIb MOJIOMKH
Jlazepui cuctemu TLMicro Tta TLNano 1mo3Bonisi0oTh HPOBOAMTH
OC3KOHTAaKTHE BHUMIPIOBAHHSI 1IHCTPYMEHTY MPU HOro 0OEpTaHHI 3 HOMIHAJIBHOIO
MIBUKICTIO B IBOX KoopauHartax: +X, + Z ta Y, +Z, 10 BUKITIOYAE MOXKIUBICTh

MOIIKOKEHHS 3y01B IHCTPYMEHTY.
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Puc. 3. JlazepHi cucTeMu BUMIPIOBaHHS IHCTpYMEHTIB TL: a — Ha BepcTaTi
M1]] YaC BUMIPIOBAHHS; O — KOHCTPYKIIIT JJIs1 pI3HUX PO3MIPIB IHCTPYMEHTY

He nuBnsumch Ha Te, 10 BUMIPIOBAHHA BUKOHYIOTHCS MPH HOMIHAJIbHIN
MIBUIKOCTI, KOHTPOJIIOETHCS KOXKHHM 3y0 THCTPYMEHTY Ta T€OMETPIsl CTIeliaJIbHOTO
iHCTpyMeHTY. Lle m03BoJsie BYaCHO BHABISATH MOIIKOPKEHHS Ta MaKCHMAaJbHUHN
3HOC 1 JOOMBATHUCH MMOCTIHHOI AKOCTI 0OPOOTIOBAHHS.

[{uknu BUMIpIOBaHHS JO3BOJISIIOTH BHUMIPIOBATH JIOBXKUHY Ta JlaMeTp
IHCTPYMEHTY, KOHTPOJIIOBaTH (POpMYy OKpeMux 3y0iB, 3HOC, 3HAXOJIUTH TPIIIUHU 1
(ikcyBaTH MOUIKOIKEHHS.

a) 0)
B) r) hy)

Puc. 4. be3kOoHTaKTHUI METO]I BUMIPIOBAHHS Ja3€pHOIO0 CUCTEMOIO TL:

a — BUMIPIOBAHHS JOBKUHU IHCTPYMEHTY; O — pO3Mi3HaBaHHSI MOJIOMKH;
B - BUMIPIOBaHHS PaJilyCy IHCTPYMEHTY Ta pO3Mi3HaBaHHSI MOIIKOKEHUX
3y0iB; T- KOHTPOJIb OKpeMHX 3y0iB; 1 - KOHTPOJIb popmu 3yOiB
Pesynbratn BuMmiptoBanb cuctema UYIIK o0pobitoe, BUKOHYE HEOOX1THI
PO3paxyHKH 1 3amucy€ B TaOJMIIO 1HCTPYMEHTIB. BUMIipIOBaHHS BUKOHYIOTHCS
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JOCTaTHBO IIBHUJKO 1 TMPOCTO 3a JOMOMOTOK MPOrpaMu, SKa TO3UIIOHYE
BUMIPIOBAJIBHUN Iyl 1 TMOYMHAE LMK BUMIPIOBAHHS, SIKUA MOXe OyTH
MIPOBEICHUI B JIIOOMIT MOMEHT — MK JIBOMa IMepexojiaMu abo Micis 3aBepIlICHHS
00poObmoBanHs 3aroToBku. C(okycoBaHuii MPOMiHb Jia3epa BUMIPIOE THCTPYMEHT
nmiamerpom Big 0,03mMm. BiaxuseHHs po3MipiB NMpU MOBTOPHUX BHUMIPIOBAHHSIX
3HAXOJAThCA B Mexax +IMkm. [[7s MOCSTHEHHsS HaWKpamoi MOBTOPIOBAHOCTI
pe3yNbTaTiB BUMIPIOBaHb Jla3epHA CHCTEMa TOBMHHA BCTAaHOBIIOBATHCH CTPOTO
mapajenbHO J0 JBOX Oceil. [HCTpyMeHT mepeln BHUMIPIOBAHHAMH HEOOX1THO
OYHUCTUTA  OOJYyBaHHSM  CTUCHYTHMM  MOBITpSIM  ab0  3MallyBajbHO-
0XOJIOJKYBAJIBHOIO PIIMHOIO, IO TapaHTy€e BUCOKY HAAIMHICTh BUMIpIOBaHb. JlJis
[[LOTO yCi JIa3epHI CUCTEMH OCHAIEH1 BOYI0BaHOIO CUCTEMOI0 001yBaHHs. OnTrka
cucTeMH 3axuiieHa Bia nonaaanHa 30P Ta ctpyxku aiagpparmMoro 3 BOyI0BaHOIO
cuctemoro 3akpuBaHHs. Jliapparma BiAKpHUBAETHCS CTUCHEHUM TOBITPSM TIUTBKU
mig 9ac BUMiproBaHb. IlepenaBay Ta mpuiiMay Ja3epHOTO MPOMEHIO O00IYBa€ThCS
CIIEIIaJIbHO OYMINCHUM TIOBITPSIM, IO 3axHINaE€ Bil TOSBH KOHAeHcaTy. Ha
npuiiMadi J0JIaTKOBO PO3MIIICHI CBITIOBI J10JM, JJII 3a0€3MeUCeHHS Bi3yaJbHOIO
KOHTPOJIIO CTaHy Ja3epHOi CHUCTeMH BHUMipoBaHb. lle m03BoJsie omepaTtopy
MUTTEBO BU3HAYaTH i poOOUYUIl CTaH, B AKOMY PEXHMI BOHA 3HAXOAMUTHCA Ta YU
nepeae B JaHUH MOMEHT AUHAMIYHUIN CUTHA.

OurynyBaHHsSI IHCTPYMEHTY BHKOHYETHCSI B HACTYIHIM MOCIiTOBHOCTI. Bix
JUKepelia BUIPOMIHIOBAHHS JIa3epHUM MPOMIHb Momnajiae Ha npuiimad. [Ipu KoxHii
3MiH1 CTaHy CUCTEMH I1iJl YaC BUMIPIOBAHHS IHCTPYMEHTY, HAlIPUKJIa/, BIACYTHOCTI
BUIIPOMIHIOBaHHS Ha MpuiiMadi abo MpU HOro TOSBI TEHEPYETHCS TUHAMIYHHIA
komyTaniinui curnan DYN tpusanictio 20c, mo o6pobmtoeTsest cuctemoro UITK
BepcTara. Y BHUIAAKY IMOJIOMKH, TOOTO BIACYTHOCTI 3y0a ab0 BUXOAY 3a MEXI
JOMYCKY, nuHaMiuanii Buxigauit curnain DY N npuitmae Husbkuii pisens 10 100c.
JlonatkoBO I BU3HAYEHHS 4acy BIJICYTHOCTI CUTHAJly Ha NpHiimMadl JiazepHa
cucreMa Buaac cratTudHuii curaain STA.

Puc. 5. Cxema ormrynyBaHHI IHCTPYMEHTY JIa3€PHOIO0 CHUCTEMOIO
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BaxxnvBe 3HaYeHHS Ma€ HAMPSIMOK BUMIPIOBaHb, SIKU CYTTEBO BIUIMBAE HA
HAJIIHHICTh Ta TOYHICTh. PO3pI3HAIOTH JABa BUAM BUMIPIOBAaHb: MPH MiABEICHHI 10
Ta MPU BIABEJICHHI 1HCTPYMEHTY BiJ JIa3epHOTO IMPOMEHI0. BumipioBaHHs npu
BIJIBEZICHHI 1HCTPYMEHTY 3a0e3mnedye HaaiiHuil 3axucT Bijg 3aiumkiB 30P Ta
IHIIUX 3a0pyaHEeHb. BumiproBaHHS TIpyM MiABEICHHI 1HCTPYMEHTY OLIbIIe
M1AXOAUTD I IHCTPYMEHTIB MaJIOTO AlaMeTpy.

[lepen moyaTkOM BHMIpIOBaHb OOOB'A3KOBO HEOOXIAHO KamiOpyBaTu
Ja3epHy CHUCTEMYy, TOOTO BHU3HAYUTH TOYHI KOOPAWHATH TOYOK BHUMIPIOBAHHS B
CUCTEM1 KOOpJMHAT BepcTara 3a JOMOMOrOI0 €TajJoHY Yy BUIIISAI LMJIHApA 31
CKOIIGHUM KpaeM JJis TPOBEJEHHS BHUMIPIOBaHb B 000X HampsiMkax oci Z.
[{uniaap BCTaBIAETbCS B 3aTHUCKHUN NATPOH IIMUHJIENS 1 BUMIPIOETHCA HOTO
JIOBKMHA, JIIaMETp Ta BUCOTA HAJl CTOJIOM B CUCTEMI KOOPJIMHAT BEpCTaTa.

[IpoBeneHuii Orisl KOHCTPYKTUBHOTO BUKOHAHHS, MOKJIMBOCTEH CHCTEMH
Ja3epHOTO BUMIPIOBAaHHS 1HCTPYMEHTY Ta OCOOJMBOCTEM BHUKOPHCTAHHS Y
BUpoOHMUKMX yMoBax Ha Bepcrarax 3 UYIIK mnokazye ii eQexkTHBHICTH Yy
3a0e3MeUYeHHl  TOYHOCTI Ta  CTaOUIbHOI  TOBTOPIOBAHOCTI  pe3yJIbTaTiB
00po0IFOBaHHS.

Odimiitanii caiit Heidenhain [Enextponnuii pecypce]. — Pexxum moctyny:
https://www.heidenhain.ru/fileadmin/pdb/media/img/350457-
R3_Lieferuebersicht_ru.pdf
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